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Allgemeines

Im Folgenden einige Punkte aus Kenntnis der industriellen Antriebstechnik und anderer Quellen
(z.B. Industrieketten von IWIS, WIPPERMANN sowie Schmiermittel von KLUBER, OKS,
FUCHS, PUTOLINE, CASTROL, Schmierung bei Seilbahnen, etc. etc. ).

1. Erstschmierung einer (Industrie-)Kette ist primér Korrosionsschutz und nur
"Lebensdauerschmierung” fiir geringe Belastung, Verschmutzung und Einsatzzeit (z.B.
iwis). Ansonsten gibt es detaillierte Schmierstoffempfehlungen (meist Ole) je nach
Einsatzzweck. MTB-Betrieb einer Fahrradkette ist keine "geringe Belastung" und ist durch
hohen Schmutzanfall gekennzeichnet. Besonders das Vorderrad wirbelt mit jedem
gefahrenen Meter ununterbrochen Staub und Schmutz auf und wirft diesen in den Antrieb.

2. Man kann den schnellen Verlust der Erstfettung gut iiberpriifen:

Neue Kette aus der Packung mit ihrer Erstfettung intensiv im MTB-Betrieb nutzen (Wasser,
Schlamm, Sand, Staub etc.) bis die erste Reinigung notwendig ist. Ohne vorherige
Reinigung an der Kette drei Bolzen in Reihe 6ffnen. Damit ist ein komplettes Aussen- und
das wichtigere, komplette Innen-Kettenglied zerlegt. Bei Kettenschléssern muss nur ein
weiterer Bolzen gedffnet werden. Das Kettenschloss ist bereits ein Aussen-Kettenglied. Die
Untersuchung der Kontaktflachen von Bolzen, Kragen der Innenlaschen und Rollen wird
keine Erstschmierung mehr zeigen.

3. Bei der Fahrradketten-Fertigung von Shimano wird moglicherweise bereits wéahrend der
Produktion die Anfangsschmierung als eine Wachs-/Fett-Substanz in die Kettenteile
eingebracht. Damit spart man am Schlul§ der Fertigung entweder heille oder
16sungsmittelhaltige Tauchbdder fiir die komplette Kette oder den Endloskettenstrang vor
Ablangen. Das dndert aber nichts am kurzen Leben der Anfangsschmierung im MTB-
Betrieb. Das Ganze féllt eher in die Kategorie ,,Produktionsoptimierung”. (siehe: Chainwear
Challenge: Quick Interview with Shimano, by Zach Overholt - Posted on June 28, 2011 by
Zach Overholt - 10:12 am in BikeRumor).

4. Ole/Fette sind beim Pressen, Stanzen, Fiigen und Formen von Stahlteilen meist sowieso im
Einsatz, um die Formen bzw. Werkzeuge zu schiitzen und z.B. saubere Kanten zu erreichen.
Beim Bohren, Frasen, , Schleifen werden (bis auf Trockenbearbeitung) grofe Mengen
Kiihlfliissigkeit (andere Namen: Bohremulsion, Kiihlmittel, Schneidél, ....) eingesetzt. Diese
sollen zusatzlich noch die Werkzeuge/Werkstiicke kiihlen und die Spane abtransportieren.

5. Es ist generell {iblich und notwendig, masshaltige und empfindliche Stahlprodukte nach
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ihrer Fertigung gegen Korrosion mit Wachs, Fett, Ol, Einschlag in Konservierungspapier o.
a. zu schiitzen. Dies wird auch mit Ketten durchgefiihrt. Das hat nichts mit der spéteren
Pflege- und Schmiervorschrift fiir den Betrieb zu tun.

Im Falle der Shimano-Fahrradketten - und auch anderer - lautet die sinnvolle Empfehlung,
die Anfangsschmierung zundchst zu nutzen und ,,aufzubrauchen® und nicht gleich die neue
Kette mit einem anderen Mittel zu behandeln. Das ist auch plausibel.

Bei Industrieketten dagegen- je nach Einsatz - nicht unbedingt.

6. Die optimale Kettenschmierung und damit Lebensdauer erreicht man in geschlossenen
Systemen, mit Oltauch-, Oltropfen- oder Olnebel-Schmierung. Beispiel: Nockenwellen-
Steuerkette im KFZ-Motor. Die kleine Abweichung zum Idealfall: Das heisse Motor6l ist
hierfiir nicht optimiert, sondern fiir Gleitlager, Kolbenschmierung und muss vor allem auch
Verbrennungsriickstdnde, Wasser, Sduren etc. etc. binden und damit auch die Kette belasten.
Wenn man das Ol nur fiir die Kette wihlen koénnte, wiirde man ein anderes wihlen. Aber wie
gesagt: fast ideal.

7. Abnehmen und Auswaschen der Kette ist in der Industrie die Ausnahme, weil i.d.R. der
Aufwand zu hoch ist und vom Maschinenkonstrukteur ein geniigender Schutz fiir die Kette
erwartet wird. Dazu spiilt das regelmdRige Nach6len Schmutz und Abrieb heraus. Im
seltenen Fall einer professionellen Reinigung werden Ultraschallbdder mit Waschlaugen
oder Waschbenzin benutzt. Es soll alles rauskommen und nicht etwa eine vergammelte
"Erstschmierung" drinnenbleiben. Die ist bei einer Kette spétestens nach dem ersten
Nachschmieren sowieso nicht mehr vorhanden (zumindest zwischen den Druckfldchen).

8. Industrieketten werden ohne Schriglauf und bis zu 3% Verschleiflangung gefahren. MTB-
Schaltungsketten nur bis max. 1% (bei viel schlechteren Betriebsbedingungen) und es sind
gegeniiber dhnlichen Industrieketten (1/2) Leichtbauprodukte: deutlich schmaler,
geringeres Gewicht, keine Hiilsen (ersetzt durch diinnen Kragen an den Innenlaschen).
Deshalb sind MTB-Schaltungsketten so schnell am Ende.

Es gibt keine ,,DIN-/ISO-Kette® mit der Teilung 1/2“ und dem Rollendurchmesser 7,75mm,
die malilich einer Fahrradkette entspricht. Eine DIN-/ISO-Kette 08B-1 hat Teilung 1/2°,
Rollendurchmesser 8,51mm und ist wesentlich groRer und schwerer. Die Industrieketten-
Hersteller bieten aber neben den reinen Normreihen eine Vielzahl von weiteren Grollen
(,,Zwischengrollen) an, die technisch der Bauart ,,DIN/ISO“ entsprechen. Hier finden sich
auch einige Ketten mit der Teilung 1/2“ und Rollendurchmesser 7,75mm. Nachfolgend eine
kurze Gegeniiberstellung mit einer dlteren, heute nicht mehr gefertigten 9-fach-Kette von

Fa. Rohloff.
Bezeichnung Fahrrad DIN8187-1 / ISO606 / Werknormen etc.
Rohloff IWIS IWIS-ELITE ~ Wippermann IWIS
SLT-99 P83V Typ81 Nr. 081 08B-1
Stralle Werknorm Werknorm Werknorm DIN/ISO
1/2¢ x 3/32“ 1/2“ x 3/16” 1/2“x 1/8“ 1/2“ x 1/8“ 1/2“ x 5/16%
Teilung (mm) 12,70 12,70 12,70 12,70 12,70
Bolzen-D (mm) 3,6? 3,68 3,66 3,66 4,45
Bolzen-L (mm) 6,8 13,2 10,2 10,2 16,9
Rollen-D (mm) 7,75 7,75 7,75 7,75 8,51
Innenabstand der
Innenlaschen (mm) 2,38 4,88 3,30 3,30 7,75
Innenabstand der
Aussenlaschen (mm) 4,35 7,97 5,93 5,93 11,30
Hiilsen nein ja ja ja ja
Gewicht (g/100Gl.) 278 559 483? 3567 889

Der Ersatz der Hiilsen bei der Fahrradkette durch die Kragen macht die Kette seitlich
beweglicher, was den Schraglauf bei Kettenschaltung erleichtert. Die gegeniiberliegenden
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Innenlaschen sind nicht durch Hiilsen verbunden und je nach Bolzenspiel etwas
gegeneinander beweglich. Das verkleinert aber neben der sowieso geringeren Breite
nochmals die tragenden Fldchen zwischen Kragen und Bolzen.

9. Im Maschinenbau wird filigrane Feinmechanik wie eine Kettenschaltung niemals offen
Wasser und schleifendem Schmutz ausgesetzt. Wo das nicht geht, wird massiv Material
vorgesehen und die Konstruktion erlaubt viel Verschleill ohne zu versagen, weil sonst die
Betriebszeiten inakzeptabel gering werden (Baufahrzeuge, Bagger, Minenfahrzeuge, Panzer,
....). Bemerkung: Kettenfahrzeuge werden nicht iiber langere Distanzen von A nach B
gefahren. Der Grund ist nicht nur die héaufig geringe Hochstgeschwindigkeit, die
Beschddigung der Strassen, die Beldstigung der Umgebung und der hohe Verbrauch,
sondern auch der Verschleiss der teuren Gleisketten. Deshalb Transport mit Tieflader oder
Eisenbahn.

10. Die Belastung der MTB-Kette mit Wasser, Schlamm und Sand macht jede Ol- oder
Fettansammlung nach kurzer Zeit gerade an den kritischen Druckfldachen zunichte - und
auch die Erstschmierung. Ole und Fette verbinden sich mit dem Schmutz zu einer
Schleifpaste. Das Ol/Fett/Schmutz-Gemisch wird komplett in die unbelasteten
Zwischenrdume der Kette verdrangt - es fliet nichts mehr zurtick (siehe Punkt 2.). Man
spiirt zwar diese Paste bei manueller Bewegung der Kette (es klappert nicht), aber es hat
keine schmierende Wirkung fiir die hochbelasteten Druckfldchen.

Den Endzustand kann man gut an den vielen Stadtrddern mit ungepflegten Ketten-
schaltungen sehen: Rollen und Ritzelzéhne sind metallisch blank, das ehemalige Ol ist mit
Strassenschmutz zu einem schwarzen Belag aulerhalb der Reibungsflachen geworden
(verdrédngt), also vollig wirkungslos. Rein metallische Reibung, auch hérbar (Qietschen,
Rasseln, ..,).

11. Man kann dartiber streiten, ob iiberhaupt irgendeine Kettenreinigung Sinn macht oder nur
ein Nacholen sinnvoll ist. Dazu siehe spdter. Wenn tatsdchlich standig Schlamm und Wasser
gefahren wird, dann braucht man weder Reinigung noch Olung - weil zwecklos (deshalb
kommt niemand auf die Idee, Gleisketten an Kettenfahrzeugen zu schmieren). Aber wenn
zwischendurch etwas saubere Bedingungen herrschen, macht dafiir eine Pflege Sinn, weil
wihrend dieser Betriebszeit der starke Verschleil der verschmutzten Kette vermieden
werden kann. Und das ist ja bei den meisten MTB-Nutzern der Fall.

12. Beispiel fiir die Wartungsvorschriften eines Kettenherstellers: KMC muss/will seine
Wartungsvorschriften fiir den technischen Laien/Konsumenten auslegen. Mehr als Schmutz
mit Lappen abwischen und neu 6len, ist einem Konsumenten nicht zuzutrauen.
Reinigungsbeschreibungen mit brennbaren Substanzen wie Diesel, Benzin,

Waschbenzin, ...... ist wegen Haftungsfragen viel zu riskant. Genauso wie der qualifizierte
Umgang mit korrosiven Substanzen (Wasser, Waschlaugen, Essigreiniger, ......), die eine
gute Trockung der Kette verlangen. Es gibt garantiert Konsumenten, die mit den brennbaren
Fliissigkeiten Unfug anrichten (z.B. zum Trocknen in Mikrowelle oder Backofen legen und
die Siedlung abbrennen), andere legen die nasse Kette in die Kommode, welche dann
zusammenrostet. Weiterhin ist aufgrund der Betriebsbedingungen ein Auswaschen der Kette
nicht von langem Erfolg gekennzeichnet - man miisste es also haufiger durchfiihren.

KMC entbindet sich mit seiner Anleitung aus alle Konsequenzen irgendwelcher
Basteliibungen durch unqualifizierte Konsumenten und geht hier auf Nummer sicher. Ist
eine Kette verschlissen, dann wird eben eine neue KMC-Kette fllig - ist fiir KMC sicher
kein Problem.

13. Aufgrund der geringen Gleitgeschwindigkeit innerhalb der Kettenglieder, kann sich auch bei
sauberen Bedingungen kein volltragender Schmierfilm ausbilden. D.h. es gibt sogar bei
sauberer Kette den verschleissenden, metallischen Kontakt. Die Tribologen nennen das
Mischreibung.
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14. Die Olqualitit (Druckfestigkeit) kann sich nur auswirken, wenn die metallischen Fldchen
und das Ol einigermaBen sauber sind. Bei Anwesenheit von abrasivem Schmutz - vor allem
in der Menge wie bei der MTB-Kette - wirkt das nicht mehr. Schmutzpartikel sind im
Vergleich zu der (liickenhaften )Schmierfilmdicke (unter 1micrometer) regelrecht
Felsbrocken. Deshalb gibt es auch so viele Erfahrungsberichte mit verschiedenen Olen, die
schwer vergleichbar sind, aber aus Nutzersicht funktionieren. Der Grund: Leute, die sich
darum Gedanken machen, pflegen und 6len die Kette auch und erreichen damit eine
Wirkung. Erst wenn die Kette iiber ldngere Zeit auch sauber ist und so betrieben wird, wirkt
eine gute Olqualitit sich auch aus.

Die Vergleiche der vielen Fahrradketten-Schmiermittel (TOUR 12/2009, TREKKING-BIKE
2/2010, TREKKING-BIKE 4/2014) nach dem Brugger-Test werden bei sauberen
Bedingungen durchgefiihrt. Hier wirkt die unterschiedliche Olqualitit (Druckfestigkeit) und
ist an den Priifzylindern sichtbar.

15. Stahlsorten gibt es in fast unbeschrédnkter Vielfalt und darin auch solche mit héherem und
geringerem Widerstand gegen Abrasion. Es ist aber unklar, ob hier zwischen den
Kettenherstellern deutliche Materialunterschiede bestehen, da solche Daten nicht
veroffentlicht werden. VerschleifStests (z.B. BIKE 5/2011) von fertigen Ketten zeigen aber
Unterschiede im Verschleil (Kettenldngung). In wie weit dies auf die Form von Bolzen,
Kragen und Laschen, die Stahlsorte selbst oder zusétzliche Oberflichenbehandlungen
zuriickzufiihren ist, kann aus Kundensicht nicht festgestellt werden.

16. Die Stellen des hochsten Druckes bei MTB-Ketten sind: zwischen Rollen und den Kragen
der Innenlaschen und zwischen Bolzen und den Innenlaschen.

17. Bei Fettschmierung gibt es generell das Problem der Verdrangung. Dies kann durch eine
Fettriickfiihrung gel6st werden (ideal im gedichteten Walzlager), was aber leider bei einer
Kette nicht moglich ist. Eine andere Losung sind sehr klebrige und haftungsstarke Fette. Das
Prinzip ist, dass bei den typischen Hin- und Her-Bewegung der Teile gegeneinander,
klebriges Fett wieder nachgezogen wird. Bei Olen ist es das NachflieRen bei Entlastung und
Bewegung der Druckfldchen (riicklaufendes Kettentrum).

Aber dies wirkt auch nur, wenn die Schmutzbelastung gering ist. Ansonsten verlieren die
Fette und Ole diese Eigenschaft und die entstehende ,,Dreckpaste wird verdrangt.

Wachs ist nochmals fester als Fett und hat eine geringere Schmierfdahigkeit. Dies wird
kompensiert durch die geringere Schmutzanhaftung und -eintrag in die Kette. Wachs
verkleinert alle Spalte in der Kette, zieht den Schmutz nicht an und schwemmt diesen auch
nicht in die Kette. Es kann damit aber auch nicht zwischen die Druckfldachen nachfliellen,
sondern wird relativ schnell verdringt. AuRerdem entfillt der Fett-/Dreck bzw. Ol-/Dreck-
Kleister.

Ganz pauschal vereinfacht:

Wachs ,,dichtet” die Kette gegen Schmutzeintrag ab, die Druckfldchen laufen aber nun
metallisch trocken - einigermalSen sauber.

Ol flieRt in die Druckfldchen nach, sammelt aber Schmutz auf und transportiert diesen auch
noch. Dabei wird es zunehmend eingedickt, bis es wirkungslos ist.

Fett liegt zwischen den beiden - unklar: Verbindung der Vorteile oder Verbindung der
Nachteile? Es scheint eher Verbindung der Nachteile: Schmutzanhaftung erheblich, aber
keine Nachfliefen.

18. Erfahrungsberichte von Anwendern iiber ihre Kettenpflege und Laufleistung sind tendenziell
zwar richtig beobachtet, ob aber die daninterliegenden Effekt richtig verstanden und
berichtet werden, ist schwer zu beurteilen. Weiterhin konnen sie zahlenméafSig kaum
verglichen werden, weil zu wenige Parameter bekannt sind. Solche Parameter, die den
Verschleifl bestimmen sind:

o Kettenzugkraft und Laufleistung der Kette (in Abrollungen oder Kilometer Kettenldnge).
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Damit kann man z.B. die Gesamtbelastung der Kette erfassen:

Aktueller Kettenzug (F in N) x aktuelle Kettengeschwindigkeit (V in m/s) = aktuell iiber
die Kette transportierte, mechanische Antriebsleistung (P in W).

Das Integral iiber die Zeit wére die insgesamt iiber die Kette transportierte, mechanische
Energie.

Da jeder Fahrer eine andere Aufteilung in Kettenzug und Kettengeschwindigkeit fahrt
(je nach Gang), ist ein exakter Vergleich zwischen zwei Fahrern iiber eine ldngere
Distanz so gut wie unmoglich.

o Material- und Fertigungsqualitdt der Kette, d.h. der konkrete Kettentyp. Hier haben
Vergleichstest Unterschiede der Kettenhersteller - auch unter Verschmutzung gemessen -
gezeigt (BIKE 5/2011).

o Korngrée und Art des abrasiven Staubes (je nach Gestein und Boden der Gegend). Das
wirkt sehr stark wie Stahl damit abgerieben wird. Dazu miiffte man noch die Geologie
einbeziehen - vollig realitdtsfern.

o Nasse oder trockene Bedingungen.

o Genaue Pflege der Kette.

° etc. etc.

Diese vielen Grollen kennt normalerweise kein Fahrer fiir sich und seine eigene Fahrt. Ein

Vergleich mit anderen Fahrern ist noch weniger moglich.

19. Man kann nur grob qualitative Vergleiche durchfiihren und mit gesundem, technischen
Sachverstand bewerten. Quantitative Vergleiche verlangen Priifstandsversuche mit
definierten Bedingungen. Problem dabei: sind die Priifstandversuche auch nahe genug an
der Realitdt? Beispiel Brugger-Test bei sauberen Bedingungen: ist das Ergebnis relevant fiir
offen laufende MTB-Ketten? Zweifelhaft. Es ist aber sicher relevant fiir regelmaRig geolte
Ketten in geschlossenen Kettenkdsten (z.B. Chainglider), weil hier die Kette einigermalien
sauber bleibt und die Olqualitit auch iiber lingere Zeit wirken kann, insbesondere wenn
regelmdllig nachgedlt wird.

Ein guter Versuch ist es, mehrere Kettenstiicke zu einer Fahrkette zusammenzustellen und

zu benutzen. Die verschiedenen Kettenabschnitte konnen dann realistisch gegeneinander

verglichen werden, da innerhalb der Gesamtkette die Schmierung und die

Betriebsbedingungen gleich sind. Dies zeigt - sowohl auf Priifstand wie auch im Fahrbetrieb

- VerschleiBunterschiede der verschiedenen Kettenhersteller. Allerdings auch nicht erheblich

verglichen mit dem GesamtverschleilS.

20. In Fahrradzukunft, Ausgabe 13, April 2011 ist der Versuch unternommen worden, auf einen
Kettentyp, geteilt durch Kettenschldsser in 6 gleiche Abschnitte, 6 verschiedene
Schmiermittel zu testen. Hauptproblem ist die Verschleppung der Mittel zwischen den
Abschnitten. Um dies zu minimieren, wurde jeder einzelne Abschnitt fiir sich geschmiert
und dann auch geniigend abgewischt. Trotzdem stellt sich auf jeden Fall im Bereich der
Zdhne von Ritzel und Kettenblattern und dort, wo sie in die Kette eintauchen, eine
Mischung aller 6 Mittel ein. Da Schmutz wie ein Schwamm wirkt und die gewollt
kriechfdhigen Schmiermittel dort hineingehen, fiihrt auch der Schmutz zu einer
Verschleppung. Eventuell bleibt wenigstens in den Druckfldchen der Bolzen/Kragen jedes
Kettenabschnittes ,,sein“ Schmierstoff, aber es ist kaum moglich, dies sicherzustellen oder
zu beurteilen. Dann wiirden sich auch Unterschiede im Langenverschleis bemerkbar
machen. Die 6 Abschnitte der Versuchskette diirfen auch nicht zu tippig geschmiert werden,
weil sonst die Verschleppung noch deutlicher wird. Trotzdem ist die Idee erst einmal gut und
auch einen solchen Versuch zu unternehmen.

Im Ergebnis sind die VerschleiBunterschiede zwischen den Mitteln gleicher Art (Ol bzw.

schmierfahiges Wachs) nach Zahlen und nach Meinung des Autors gering bzw. geringer als

erwartet. Ein Teil ist vermutlich auf die Verschleppung zuriickzufiihren. Der andere Teil palSt
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zu der hier in den nachfolgenden Abschnitten aufgestellten Einschédtzung, dass die Qualitét
der Schmiermittel kaum noch eine Rolle bei Verschmutzung und vor allem starker
Verschmutzung spielt. Diese wirkt nur bei sauberen Fldchen, die auch der Brugger-Test so
vorsieht. Genau das vermutet auch der Autor des Testes. Im Maschinenbau ist die Sauberkeit
von Lagerungen erste Konstrukteurspflicht und ein feinmechanisches Produkt wie eine
Kette mit Kettenschaltung offen solchem Schmutz auszusetzen, gibt es dort nicht.

Die geringen Unterschiede konnen mit der nicht extremen Verschmutzung und noch etwas
,Restwirksamkeit“ der unterschiedlichen Schmierstoffqualitét erklart werden, bleibt aber
letztlich Vermutung. Von der Schmierwirkung féllt ein Trockenschmiermittel ab, aber auch
wiederrum nicht sehr deutlich. Eventuell wéare der Abstand bei sauberer Kette groRer
(Schmierqualitdt von Trockenschmiermittel ist geringer), bei noch stiarker verschmutzter
Kette aber wieder kleiner geworden (zieht nicht so stark den Schmutz an).

Es gilt letztlich folgendes Paradoxon: je besser ein Schmiermittel ist, desto klebriger und
dickfliissiger ist es und desto mehr kontert es sich unter starkem Schmutz selbst aus, da es
diesen iibermélSig anzieht und in sich einarbeitet.

21. Ketten miissen - wie die meisten, mechanischen Produkte - einlaufen. In dieser Phase passen
sich die reibenden Flachen aufeinander an und reduzieren dadurch den Druck. Dieser
Anfangsverschleif8 fiihrt auch zu einer ersten Langung der Kette. Der Kettenhersteller kann
diesen Einlaufvorgang in der Fertigung bereits vornehmen (z.B. durch Strecken). Denkbar
ist auch ein minimales UntermalS der Kette, welches nach dem Einlaufen dann auf SollmaR
fiihrt. Bei dem extrem hohen Verschleil$ einer Fahrradkette im MTB-Betrieb macht sich
dieses Einlaufen kaum separat bemerkbar, weil es nahtlos in die schnelle Materialabtragung
durch den abrasiven Schmutz iibergeht.

22. Ein Beispiel aus der Industrie fiir das Problem der Schmierung von Antriebstechnik bei
offenem Lauf ist die Schmierung von Seilbahn-Seilen (Tragseile oder Zugseile), bei denen
die Sicherheit extrem wichtig ist.

Allerdings ist der Schmutzeintrag wesentlich geringer. Die Tragseile konnen nicht
abgenommen und gereinigt werden (anders als eine MTB-Kette) und werden gefahren, bis
eine gewisse Anzahl von Einzeldrahtbriichen auftritt (irgendwo zwischen 5 und 15 Jahren).
Der Verschleill des Tragseiles resultiert aus der Reibung der Einzeldrdhte gegeneinander an
den Umlenkscheiben. Das Seil wird also permanent gebogen und wieder gestreckt. Es gibt
dort dhnliche Diskussionen zwischen Nicht-Schmierung (aus Verschmutzungsgriinden) und
Schmierung. Die Mehrzahl schmiert mit diinnfliissigen Olen, damit diese in das Seil
zwischen die Einzeldrdhte einsickern. Dazu gesellt sich Abwischen von Riickstanden. Man
muss aber immer beachten: wir reden bei industriellen und auch anderen Anwendungen iiber
Ol bzw, Schmierfett und eher wenige Schutzanteile. Bei MTB reden wir iiber im
wesentlichen Schmutz und ein wenig Rest6l im Schmutz.

23. In verschiedenen Handbiichern von Industrieketten-Herstellern werden Grafiken mit den
grollen Unterschieden fiir die Lebensdauer einer Rollenkette unter verschiedenen
Schmierungsbedingungen angegeben. Z.B. Fa. IWIS mit 5 Kurven. Damit verdeutlichen die
Kettenhersteller die Bedeutung der korrekten Schmierung fiir die Lebensdauer der Kette.

- Kurve 1: Trockenlauf

- Kurve 2: Einmalige Schmierung

- Kurve 3: Zeitweiser Trockenlauf

- Kurve 4: Fehlerhafte Schmierung

- Kurve 5: Vollkommene Schmierung

(Siehe http://www.iwis.de/uploads/tx_sbdownloader/Kettenhandbuch_DE_01.pdf, Seite 29).
Das zeigt die Bedeutung von Schmierung und Sauberkeit und eigentlich die
Hoffnungslosigkeit, mit offenlaufenden MTB-Ketten auch eine verniinftige Lebensdauer zu
erreichen - z.B. 20.000km.
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24. Hinweis: Es gibt keine scharfe Abgrenzung zwischen O, Fett und Wachs. Inbesondere wenn
man zu den Naturstoffen und den direkt aus Erdol gewonnenen Mitteln die heute weit
verbreiteten synthetischen Ole/Fette/Wachse dazunimmt (die Grundstoffe basieren aber
meist auch auf Erdol). Die Begriffe sind hier eher umgangssprachlich zu verstehen. Wachs
ist gegeniiber Ol und Fett bei Raumtemperatur eher fest und hat eine trockene, nicht
klebende Oberfldche. Deshalb nennt man Wachsschmierung auch haufig
,»Irockenschmierung®. Dieser Begriff steht aber auch fiir die Schmierung mit echten
Feststoffen (z.B. Graphit).

Fazit

Die Kettenschaltung ist eigentlich eine einfache, ausgereifte, effiziente und leichte Konstruktion,
die aber unter technisch fast unzumutbaren Bedingungen arbeiten muss. Jetzt konnte man aufgeben
und nichts tun, weil sowieso zwecklos.
Bei vielen Stadtradern mit Kettenschaltung praktizieren die Halter genau das. Schlechtes
Schaltverhalten, Schwergdngigkeit etc. werden akzeptiert. Die Verschmutzung in der Stadt hélt sich
in Grenzen, was meist heilft: Wenn die urspriingliche Schmierung nach Monaten mal mit Staub und
Dreck zu dem &duReren, schwarzen Belag der Kette und Ritzel gefiihrt hat, haftet kein neuer
Schmutz mehr an. Die Kette luft trocken, 1duft aber.
Bei MTBs als Sportgerit sind die Anspriiche an die Schaltung héher und die Verschmutzung
wesentlich starker. Dieses ,,Verfahren des Ignorierens® palt dann nicht mehr.
Der Sinn hier im Forum ist nun, sich nicht mit diesem Problem einfach abzufinden, sondern
Verbesserungen zu suchen. Und da muss man Konsumentenanleitung mit technischem
Sachverstand lesen, die sinnvollen Dinge herausnehmen, aber den durch z.B. die Gesetzeslage oder
andere Griinde verursachten Aussagen herausfiltern.
Die Lebensdauerschmierung ist eine solche Aussage und bei MTB-Betrieb nicht moglich. Genauso
wenig wie irgendwelche mit den Bolzen verpresst Spezialfette dauerhaft bei MTB-Betrieb wirksam
sein konnen.
Da im Hobby-Bereich der Zeitaufwand wenig zdhlt, konnen dort Dinge geleisten werden, die die
Industrie aus Aufwandsgriinden nicht macht - bzw. wegen besserer Konstruktionen gar nicht notig
sind. Dazu gehort auch das Auswaschen der Kette. Die Frage ist mehr, ob sich der Aufwand bei der
schnellen Neuverschmutzung beim MTB lohnt.
Die Zeit, die die gereinigte Kette beim MTB-Einsatz sauber laufen kann, betragt eigentlich nur
wenige Sekunden, da das Aufwirbeln von Schmutz durch das Vorderrad mit der ersten Umdrehung
sofort beginnt. Also was kann man bei permanenter Neuverschmutzung tun, ist genau die Frage.
1. Aus den Erfahrungen ist bekannt, dass sowohl das Prinzip "trockene Kette" mit Wachs, wie
auch "geolte Kette" funktioniert.
1. Bei trockenem Geldnde mit Sand, Staub etc. erzeugt besonders das Vorderrad, aber genauso
das Hinterrad, eine Staubwolke um das Rad, die standig ,,mitfahrt“. Hier ist Wachs sinnvoll.
2. Bei feuchten Boden ohne Schlamm etc. typisch in unseren Breiten wird wenig aufgewirbelt
und damit ist Ol besser, weil es dann seine bessere Schmierfahigkeit nutzen kann und nicht
sofort Staub sich mit dem Ol zu einer Schleifpaste verbindet. Aber auch hier geht Wachs.
3. Bei regelrechten Tauchbddern mit Wasser und Schlamm ist eh alles egal. Da man aber nicht
24h so fahrt, sondern es ein "danach" gibt, ist natiirlich reinigen und 6len/wachsen der Kette
sinnvoll.
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Kettenpflege ohne Abnehmen der Kette (z.B. kein KettenschloB) - Prinzip ,,01¢«

1. Wenn die Verschmutzung der Kette und insbesondere in der Kette mit Ol wegzuldsen ist,
reicht die Empfehlung ,,permanentes Olen und Abwischen®. Dabei muR Klar sein, dass
,,Abwischen“ zusatzlich Schmutz von der Aussenseite der Kette in die Zwischenrdume
driickt - eventuell genau den Schmutz, der gerade vom frischen Ol etwas
herausgeschwemmt wurde. Durch Wischen bekommt man sicher keine Schmutz aus dem
Inneren der Kette nach auen. Die Erstschmierung der Kette ist an den Druckfldachen
natiirlich nicht mehr vorhanden. Die Kassette und das Kettenblatt kann man mit Biirste und
Lappen reinigen.

2. Diese Pflege muss so haufig sein, dass es nie zu dem festgebackenen, teerartigen Belag wie
auf alten, ungepflegten Ketten kommt. Jede Neuverschmutzung muss durch das Ol 16sbar
sein und muss auch abgeldst werden. AuBerdem hilft jede Olung, wieder etwas ,,freies“
Schmiermittel an die Druckflachen zu bekommen, wo es dann zumindest eine gewisse Zeit
wirkt und auch nachfliefen kann - bis es wieder durch Schmutz gebunden ist.

3. Bei starkerer Verschmutzung (Schlamm, Erde, Sand, Staub, .... bleibt nichts anderes iibrig,
also mit Wasser (ohne Reinigungsmittel) die Kette intensiv abzubiirsten und zu spiilen, bis
letztlich nur der 6lige Restbelag bleibt. Das wird jedoch auch eine 6lige Verschmutzung von
Rad und Umgebung erzeugen. Dann ist der Weg zum Hochdruckreiniger (ohne
Waschmittel) an der Tankstelle besser. Danach hat man etwa den Zustand der Kette ohne die
besondere Verschmutzung, jedoch jetzt noch mit Wasser in den Gelenken. Mit saugfdhigen
Kiichentiichern kann man aufgrund der Kapillarwirkung, das Wasser ganz gut
herausbekommen. Neudélen wie gehabt.

Ein Problem unabhéngig von der Kette bleibt: Viele Lagerstellen am MTB vertragen keine
Treffer durch Hochdruckreiniger (Steuerlager, Tretleger, Radlager, Kassettenlager, ...).
Weiterhin besteht die Gefahr, dass Olreste auf die Scheibenbremsen gefegt werden, was
wieder deren Reinigung erfordert. D.h. man muss sehr sorgfaltig, also eher von der linken
Seite durch den Rahmen auf die Kette zielen, damit der Strahl mit dem Schmutz vom Rad
wegfiihrt. Es geht auch nicht mit allen Diisen verniinftig.

Die obigen Regeln entsprechen durchaus den iiblichen Empfehlungen. , Ideal* wére natiirlich eine
standige Nach6lung im Betrieb, z.B. dhnlich der inzwischen eingestellten Rohloff-Lubmatic, um
permanent dem anfallenden Schmutz auch Ol entgegenzusetzen. Aber die Folge ist eine starke
Verschmutzung des Rades mit Ol.

Verwendung von Kettenreinigungsgeréten bei stdrkerer Verschmutzung:

Die Verwendung wird von vielen ,,Profis“ und auch Kettenherstellern abgelehnt. Ein unsinniges
Gegenargument ist wieder die angebliche Erstbefettung, welche das nicht {iberleben wiirde. Diese
ist aber - wie bereits erldutert - langst nicht mehr an den Druckflachen vorhanden, wenn es an die
Reinigung geht. Ein etwas plausibleres Argument sind die in der Kette verbleibenden Reste der
Reinigungsfliissigkeit, die den neuen Schmierstoff behindern wiirden. Das hangt natiirlich von der
Reinigungsfliissigkeit selbst ab. Diese muss eben - wie oben das Wasser - aus der Kette unter
Nutzung der Kapillarwirkung herausgezogen werden (ggfs. mit Pressluft nachhelfen).
Wasserlosliche Reinigungsumittel (,,Spiilmittel“) kann man natiirlich am besten mit Wasser
herausspiilen.

Die Argumente gegen das Kettenreinigungsgerét waren passend fiir die Reinigung einer Kette z.B.
in der Lebensmittelindustrie. Eine Reinigung miifSte hier sorgféltiger sein, das Ergebnis meBbar und
reproduzierbar, erlaubte Reinigungsfliissigkeiten sind genau spezifiziert etc. etc.. Aber angesichts
der typischerweise katastrophalen Verschmutzung einer MTB-Kette, sind die Argumente gegen das
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Kettenreinigungsgerat nicht plausibel. Die Fragen sind mehr:

Ist die Verwendung eines solchen Gerites einigermalien praktisch oder erschwert das die
Kettenreinigung noch weiter - und das Gerédt muss auch noch gereinigt werden?

Wird geniigend Reinigungsmittel spendiert? Genauso wie man fiir die Reinigung der
abgenommenen Kette (siehe spéter) geniigend (sauberes) Reinigungsmittel bereithalten
muss, gilt dies auch fiir das Kettenreinigungsgerét. Einmal der meist kleine Vorratsbehalter
reicht nicht fiir eine verniinftige Reinigung, sondern der Schmutz wird verdiinnt umgewaélzt.
Das kann man auch lassen und gleich 6len.

Wenn man es richtig macht, funktioniert es aber. Schlimmer wird die Kette dadurch sicher nicht.
Und anstelle eines Hochdruckreinigers ist es dann ebenfalls brauchbar.

Um es nochmals klarzustellen: es gibt keine versteckten Taschen in einer Fahrradkette, aus denen
der Schmutz nicht (nach Verdiinnung) herauszubekommen ist - genauso wie er von auflen
hereingedriickt wird bzw. durch Wasser oder Ol hineinlauft. Gerade eine benutzte und schon etwas
verschlissene Kette hat gegeniiber dem Neuzustand bereits vergroBert Spalte, die den Schmutz- und
Wassereintritt erleichtert.

Da wir in diesem Abschnitt auf die (hdufige) Kettenpflege durch Ol setzen, ist die Reinigung der
Kette normalerweise nicht erforderlich - auler bei starker Verschmutzung.

Welche Ole fiir die MTB-Kette?

Unter sauberen Bedingungen ist die Olsorte und Olqualitét sehr wichtig fiir einen lange
Lebensdauer. Dies fiihrt bei den meisten mechanischen Produkte zu genauen Vorgaben der
Konstrukteure/Tribologen.
Wiirde die MTB-Kette mit der Kettenschaltung in einem geschlossenen Bad sauber laufen,
wire die Vorgabe in Richtung eines diinnfliissigen Einbereichsgetriebetls. Die erzielbare
Laufleistung der Kombination Kette-Kettenblatt-Kassette kann so mal auf 20.000km
geschétzt werden - vielleicht sogar deutlich mehr (kein Versuch verfiigbar).
Wiirde die MTB-Kette offen, aber immer noch einigermaflen sauber laufen, wére die
Vorgabe:
- Ab und zu manuelle Handschmierung mit Ol oder ...
- Ketten-Gel/-Fett/-Wachs aus der Spriihdose (iiber Losungsmittel zur Verteilung verdiinnt).
Natiirlich ist der Verschleil§ hier groer als im geschlossenen System.
Bei der starken Verschmutzung der MTB-Kette wirkt sich die Olqualitdt kaum mehr aus,
eigentlich kann jedes Ol genommen werden, was einigermaRen diinnfliissig und kriechfihig
ist, nicht selbst oxidiert oder verharzt und sich auch nicht mit Wasser mischt oder davon
gleich abwaschen 148t. Das wird so ziemlich von jedem Ol fiir Maschinen und Anlagen
erfiillt. Hohe Viskositat (Zahfliissigkeit) ist eher hinderlich.

=» Motoren-Mehrbereichsole heilRen deshalb so, weil sie tiber einen weiten
Temperaturbereich ihre Viskositdt nur wenig dndern sollen. Das wird durch
quellende Zusétze oder Polymere erreicht.
Sie sehen hohe Temperaturen, miissen weiterhin Verbrennungsriickstande, Sauren,
Kondenswasser etc. aufnehmen und haben diesbeziigliche Additive. Weiterhin
diirfen sie keine Olkohle erzeugen etc. etc. AuRerdem sind sie kalt eher zu zéhfliissig
fiir die Kette. Im Motor werden auch grofSe Mengen im Umlauf und standig gefiltert
unter Druck durch die Olpumpe an die gleitenden Flachen gebracht.
Alles richtig fiir Verbrennungsmotoren, ziemlich sinnlos fiir Ketten. Aber auch hier
gilt: besser dieses Ol, als keines.
Ballistol ist hier nicht sinnvoll, aber immer noch besser als gar kein OL.
Getriebedle sind sinnvoll, wenn diinnfliissig genug. Hypoidole sind extrem
druckfest, aber zu zdhfliissig. Aulerdem - wie schon erwéhnt - kommt die hohe
Druckfestigkeit in der starken Verschmutzung kaum zur Wirkung.

vV
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=> Die speziellen Kettenschmierstoffe fiir Fahrrader auf Olbasis sind natiirlich sinnvoll
und geeignet, aber eben auch haufig teuer bis sehr teuer - bezogen auf die kleine
Menge. Es macht jetzt keinen Sinn, deshalb zu sparen und die Kette halb trocken
laufen zu lassen, sondern das Mittel muss auch benutzt werden. Vorteilhaft ist i.d.R.
ihre Umweltvertraglichkeit, da die Hersteller davon ausgehen, dass dieses Ol mehr
oder minder komplett in der Landschaft verschwindet. Fiir normale Motor- und
Getriebeole ist das nicht der Fall und es gibt strenge Entsorgungsrichtlinien.

* Je mehr man davon einsetzt und Schmutz kurzzeitig aus der Kette ,,wdscht®, umso besser
(Abwischen der iiberschiissigen Menge ist aber notwendig). Trotzdem erzielt man nur einen
kurzen Zeitraum, in dem die Druckfldchen das Ol auch ohne viel Schmutz sehen. Eigentlich
miilSte man im MTB-Betrieb stiindlich nachélen (siehe Lubmatic). Das Problem ist die
damit verbundene Verschmutzung des ganzen Rades und Umfeldes incl. der Kleidung. Also
reduziert man die Verwendung wieder auf ein ertrdgliches Maf8 und setzt damit die
Druckflachen der Kette dem frithen Trockenlauf aus.

*  Wie schon erwéhnt, hilft diese Schmierung der Kette aber in jedem Fall in den Phasen mit
geringer Schmutzbelastung (Stralle, wenig Staub, kein Wasser) aullerhalb des Geldndes.
Jeder Kilometer mit einer Schmutzpackung auf der Kette kostet Metall, jeder Kilometer mal
ohne eine solche und dafiir mit Ol, reduziert den Abrieb sofort. Um eine Wirkung zu
erzielen. muss man also letztlich im Wettlauf mit dem Schmutz 6len. Nervig, aber
unumgénglich.

» Das Verfahren ohne Abnehmen der Kette und ohne separate Kettenreinigung kann auch mit
anderen Schmiermitteln, die dhnlich Ol aufgebracht werden, durchgefiihrt werden:

- Kettenschmierstoffe auf Wachsbasis (in Losungsmittel)

- Kettenschmierstoffe auf Fettbasis (in Losungsmittel)

- Kettenschmierstoffe mit anderen Festkorperanteilen (in Losungsmittel).

Allerdings schwemmt neues Ol Schmutz und voriges Ol leicht heraus. Bei getrockneten
Wachs- bzw. Fettgemischen ist das schwieriger. Man muss viel neues Gemisch iiber die
Kette kippen, damit das Losungsmittel das alte Fett/Wachs incl. Schmutz wieder 16st und
ausschwemmt. Daher passt dies besser zu dem Verfahren mit Abnehmen der Kette und
separater Kettenreinigung (oder das Kettenreinigungsgerat) und wird in den folgenden
Abschnitten besprochen.
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Kettenpflege mit regelmifigem Abnehmen und Reinigen der Kette (z.B. mit
Kettenschloss) - Prinzip ,,01¢

1.

2.

Die Aussagen, dass eine Kettenreinigung nicht moglich ist, ist falsch. Es miissen in der
Industrie ganz andere Teile mit wesentlich hoherer Qualitdt gereinigt werden.

Wenn die Kette sowieso abgenommen wird, ist eine Kettenreinigungsgerét nicht notwendig
und auch nicht sinnvoll.

Eine Reinigung mit komplett verschmutzer Briihe, ist aber unmoglich. Niemand reinigt
einen Boden mit komplett verschmutzter Seifenlauge. Damit muss eine geniigende Menge
an sauberer Reinigungsfliissigkeit zur Verfiigung stehen. Es miissen daher mehrere Bader
erreicht werden.

Geeignet ist Benzin, Diesel, Waschbenzin, Terpentin, Terpentinersatz, ..... Auch sehr stark
entfettende Substanzen wie Aceton und alle sonstigen Reinigungsfliissigkeiten der Industrie
fiir Metalle wéren verwendbar. Aceton ist frei erhéltlich, aber in solchen Mengen etwas
gefihrlich und so aggressiv entfettend muss es nicht sein - es sei denn, die Olanhaftungen
sind alt und festgebacken, was aber bei anstdandig gepflegen Ketten nicht vorkommen kann.
Die verschmutzte Kette in einem ersten Bad ausspiilen. Dieses Bad ist danach komplett
schwarz und verschmutzt. Dabei die Kettenglieder z.B. mit altem Kochl6ffel hin- und
herbewegen. Olfeste Gummihandschuhe gibt es fiir wenige Euro. Kette entnehmen und mit
Lappen oder Kiichentuch méglichst viel der schmutzigen Fliissigkeit abwischen (hilft dem
zweiten Bad).

Das gleiche mit einem zweiten und ggfs. dritten, frischen Bad. Kette entnehmen und wieder
mit (sauberem) Lappen bzw. Kiichentiichern die Kette so gut wie moglich trocknen.

Der folgende Schritt kann auch entfallen, insbesondere wenn die Kette nach dem letzten Bad
sauber ist - was man leicht daran erkennt, dass das letzte Bad selbst klar bleibt.
Abschliefende Reinigung mittels heiller Waschlauge aus Geschirrspiilmittel. Die Kette hat
jetzt keine sichtbaren Schmutz und Olanhaftungen mehr, deshalb geht das im normalen
Haushalt. Mit der heillen Waschlauge werden ggfs. letzte Anhaftungen in den Gelenken
geldst und ausgespiilt. Wichtig ist intensives Bewegen der Gelenke und Benutzung eines
Pinsels oder Biirste. Kette danach mit sauberem, heissen Wasser spiilen und dann sofort das
Restwasser auf einer sauberen Herdplatte (100°C) ausdampfen lassen (kein Ausgliihen der
Herdplatte und der Kette, es soll nur Wasser verdampft werden!!!).

Kette sofort 0len, damit die Gelenke nicht trocken bleiben und die Druckfldchen
ankorrodieren. Das war's. Man hat eine absolut saubere Kette und kann jetzt z.B. den
Verschleil gut messen.

Zum Problem der Entsorgung der Reinigungsfliissigkeit. Fiir eine Kette ben6tigt man nicht
mehr als 2 - 3 mal 0,3 - 0,51. Trotzdem ist es unpraktisch, jeweils z.B. 11 Fliissigkeit zu
beschaffen und zu entsorgen. Das ist auch nicht erforderlich, wenn man die zwei/drei Bader
am Schluss in einem Sammelglas aufbewahrt. Nach einigen Tagen setzt sich der gesamte
Schmutz komplett ab und die Reinigungsfliissigkeit ist ausreichend sauber fiir die nachste
Kettenreinigung. Es muss also nur der kleine Schlammanteil entsorgt werden, den man
ebenfalls mit z.B. anderen Alt6len sammeln kann (Speedhub, Gabel, Dampfer, ...). Bei der
Kettenreinigung nimmt die Reinigungsfliissigkeit das Ol der Kette auf (dies setzt sich nicht
ab). D.h. beim ndchsten Mal reinigt man mit einer Riickfettung die Kette. Das ist aber
keinerlei Nachteil und sogar besser, als z.B. komplett frisches Aceton mit extrem
entfettender Wirkung zu nehmen. Wenn man sich also 11 Reinigungsfliissigkeit beschafft
hat, davon z.B. 0,6l fiir die Reinigung benutzt, dann muss man nur nach jeder Prozedur aus
dem restliche Frischvorrat den Verlust durch den Schlamm nachfiillen. Das reicht fiir viele
Kettenreinigungen.
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10. Der Kettenabrieb (Metall) kann iibrigens auf einfache Weise aus dem Reinigungsbad mittels

Magnet herausgezogen werden. Die beiden Bilder am Schlul§ zeigen dies.

11. Eine Reinigung komplett ohne Losungsmittel und nur mit heiSer Waschlauge wére zwar

wiinschenswert, ist aber sehr zeitraubend. Die 6lige Kette muss sehr viel bewegt und
geschruppt werden, auBerdem ist das Ol dann in der Waschlauge und geht direkt in das
Hausabwasser. Das ist bei biologisch abbaubaren Olen und der geringen Menge in der Kette
zwar kein Problem, muss aber nicht sein.

Welche Ole fiir die MTB-Kette?

Gleiche Ole wie im vorigen Abschnitt.
Neben reinem Ol gibt es vor allem in Sprayflaschen Gemische aus Fett/Losungsmittel oder
dickfliissiges Ol/Lésungsmittel oder Gel/Lésungsmittel (der Ubergang zwischen
dickfliissigem Ol, Gel und diinnem Fett ist im wahrsten Sinne des Wortes ,,flieRend). Diese
sollen gut in die Ketten kriechen und nach Verdunstung des Losungsmittels als Fett, Gel
bzw. dickfliissiges Ol sich in der Kette halten und nicht tropfen. Man setzt hier auf die starke
Haftfahigkeit und durch die Zahigkeit/Klebrigkeit auf ein Nachziehen in den Schmierspalt
bei Bewegung. Letztlich stehen sich die zwei Konzepte ,,eher diinnfliissiges Ol gegen ,,eher
dickfliissiges Ol/Fett* und die Frage ,,Was schmiert besser?“ gegeniiber.
=>» Beispiel 1, TIP-TOP KETTENSPRAY (5,60€/100ml, Noten: 1/5/1/3):
Es gibt keine besonderen Inhaltsangaben. Nach Verdunsten des Losungsmittels
bleibt eine klare, gelartige, auffallend klebrige Substanz iibrig. Hier wird sogar
vor Anwendung eine Kettenreinigung erwartet.
Zitat: ,Auf die gereinigte trockene Kette sprithen. Uberschiissige Reste mit
Lappen abwischen. Zum Reinigen der Kette TIP-TOP-KETTENREINIGER
verwenden®.
Die Firma kombiniert den Kettenreiniger (typisches Losungsmittel auf
Erdolbasis, siehe Produktsicherheitsblatt) auch mit einem Kettenreinigungsgerét.
=>» Beispiel 2, CONNEX (Wippermann) WKS SPEZIAL KETTENSCHMIER-
MITTEL (6,32/100ml, Noten: 5/3/1/3):
Wird als silikonfrei beschrieben. Nach Verdunsten des Losungsmittels bleibt eine
Klares, relativ dickfliissiges Ol zuriick.
=> Testsieger unter den Olen DYNAMIC Kettenschmierstoff (8,90€/100ml, Noten:
1/1/2/2). Test in TREKKING-BIKE 2/2010 mit den vier Testkriterien nach
Schulnotensystem je von 1 bis 5:
- Schmierfdhigkeit (Bruggertest unter sauberen Bedingungen!!)
- Schmutzanhaftung
- Kriechfahigkeit
- Handling
Fiir einigermaflen sauber laufende Industrieketten sind diese dickfliissigen bzw. klebrigen
Schmiermittel gut geeignet. Es tropft nichts, die geringe Schmutzbelastung und eine auflen
sauber gehaltene Kette reduzieren die Schmutzanhaftung, lange Nachschmierfristen sind
moglich.
Es gibt viele weitere Anwendungen (z.B. einfache, geschlossene Getriebe), bei denen der
Aufwand eines Olbades (Aufwand und Kosten fiir komplette Abdichtung!!!) durch eine
Fett-Dauerschmierung vermieden wird. Dies funktioniert dort sehr gut, weil es solche
klebrigen Fette inzwischen gibt und die Einsatzbedingungen nur wenig Schmutz zeigen.
Bei der starken Verschmutzung der MTB-Kette kommen diese Vorteile von ,,dickfliissig und
klebrig® aber nicht zur Geltung. Man sieht das insbesondere bei Mitteln wie TIP-TOP: die
Schmutzanhaftung ist sehr hoch. Aullerdem wird bei normalem Nachschmieren (zwischen
Kettenreinigungen) die Altsubstanz in der Kette zwar angeldst aber kaum ausgeschwemmt
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(sonst muss man sehr viel auf die Kette spriihen). Es trocknet mit der neuen Dosis wieder
zusammen. Bei diinnfliissigem Ol ist dies anders, weshalb Ol unter diesen Bedingungen
sogar besser abschneidet.

» Da in diesem Abschnitt definitionsgemdl mit Kettenreinigung gearbeitet wird, werden alte
Schmiermittelreste entfernt. Weiterhin sieht man die hohen Preise der Kettenpflegemittel.
Das fiihrt somit gerade fiir intensiven und schmutzigen MTB-Betrieb zur durchaus
erfolgreichen Strategie: billigeres, nicht zu zéhes, nicht zu klebriges Ol verwenden, dafiir
mehr 6len und mehr reinigen. Fiir weniger belastenden Stralenbetrieb und dem Wunsch,
dann weniger nachzuschmieren zu miissen, sind die Sprithdosen sinnvoll. Die
Kettenschaltung fiir das Trekking-Rad konnte hier genau die richtige Anwendung sein.
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Kettenpflege mit regelmifigem Abnehmen und Reinigen der Kette (z.B.
Kettenschloss) - Prinzip ,, Wachs“ mit Schmierstoff als Wachs/Losungsmittel-
Gemisch

Gleicher Ablauf wie vorher fiir Ol. Wie bereits beschrieben, kompensiert man die schlechtere
Schmierwirkung und das nicht vorhandene NachflieBen durch die geringere Schmutzanhaftung.
Beim Auswaschen muss man nur beachten, dass sich Wachsreste schwerer 16sen lassen als Ol.

Welche Wachse fiir die MTB-Kette?

Weil die Schmutzanhaftung bei MTB-Ketten so deutlich ist, gibt es eine Vielzahl von
Kettenschmiermitteln auf Wachsbasis. Dabei ist es gelungen - zumindest fiir den Bruggertest
unter sauberen Bedingungen - eine Schmierfihigkeit dhnlich OI zu erreichen.
Kettenschmierstoffe mit anderen Festkorperanteilen: hier gibt es jede Menge
,Geheimmischungen wie z.B. Teflon, Keramik etc. Die Schmierfdhigkeit in einem
sauberen Brugger-Test ist durchaus beachtlich. Aber wie bereits ausgefiihrt: die
Schmierfdhigkeit bei hoher Verschmutzung ist die eigentliche Frage. Wie Nano-Teilchen
gegeniiber standig mahlenden und zermahlenden ,,Felsbrocken® zwischen den Druckfldachen
wirken sollen, ist unklar.

Diese Anwendungs-Methode (16sungsmittelbasiertes Korrossionschutzwachs, was nach
Aufbringen und Verdunsten des Lésungsmittels einen Wachsfilm hinterlaft.) diirfte im
Maschinenbau fiir Korrosionsschutzwachse am meisten verbreitet sein. Als Schmierung ist
reines Korrosionsschutzwachs aber in der Industrie nicht gedacht. Hier ein Beispiel:
http://jokisch-fluids.de/rostschutz/korrosionsschutzwachs-dw/

Beispiel von Industrie-Wachsschmier-/Korrossionsschutz-Mittel mit dieser Form der
Ausbringung: Kliiber Rostschutz- und Schmierwachs SYNTHESO W.

Die Fette/Wachse der Erstbefettung des Kettenherstellers konnen ebenfalls so aufgebracht
werden. Das sind aber keine ,,Wundermittel“. Alternativ durch Erwdrmung (siehe
iiberndchster Abschnitt).
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Kettenpflege mit regelmifigem Abnehmen und Reinigen der Kette (z.B.
Kettenschloss) - Prinzip ,,Wachs*“ am Beispiel SQIRT (Wasser/Wachs-Emulsion)

Dieses alternative Prinzip beruht darauf, dass die schlechtere Schmierwirkung von Wachs durch die
geringere Schmutzanhaftung und regelmaRiges Kettenreinigen kompensiert wird. Zur
Kettenreinigung ist - bis auf das erste Mal - keine Lésungsmittel notwendig. SQUIRT ist eine
Wasser/Wachs-Emulsion mit Wasser als Tragersubstanz zur Verteilung der Wachsteilchen. Die
Schmierfdhigkeit des Wachses in SQUIRT ist - zumindest nach Brugger-Test - deutlich geringer als
von Ol (TREKKING-BIKE 4/2014). Wachse in Lésungsmitteln verdiinnt, scheinen hier deutlich
héhere Werte zu haben. Ob das mit der Bedingung ,,Wachs muss sich in eine Emulsion mit Wasser
bringen lassen zu tun hat, kann hier nicht geklart werden. Nach Abtrocknen des Wassers bleibt das
Wachs an den benetzten Oberfldchen zurtick:

1. Neue Kette mit Erstfettung fahren, bis erste Pflege notwendig wird. Dabei zu Beginn die
aussen anhaftende Erstbefettung mit Lappen (wenig Losungsmittel) abwischen, damit von
Beginn an die Schmutzanhaftung minimiert wird.

2. Nach der ersten Nutzungsphase die Kette abnehmen und in Losungsmittel auswaschen. Dies
bleibt die einzige Reinigung mit Losungsmitteln, um die Reste der Erstfettung aus den nicht
druckbelasteten Ecken herauszubringen. Danach mit Waschlauge auswaschen, Kette
sorgfiltig trocknen (siehe oben).

3. SQUIRT in verschlieBbaren Behdlter, der grol genug fiir das Einlegen der Kette ist,
einfiillen (z.B. Konservenglas). Kette einlegen und bewegen, damit alle Gelenke auch
geflutet werden. Kette herausziehen, dabei tiberschiissiges SQIRT ins Gefal3 abstreifen und
Kette auf sauberer Unterlage trocknen lassen. Dabei die Aussenseiten der Kette abwischen,
weil dort das Wachs nicht benétigt wird. Das restliche SQUIRT im Behélter verschlieR8en,
bei Bedarf mit Wasser nachverdiinnen und fiir die ndchste Aktion aufheben.

4. Kette auflegen und benutzen. Das anhaftende Wachs in den Zahnliicken und Rollen der
Kette schmiert ausreichend die Ritzel. Ab jetzt sind fiir kiinftige Reinigung der Kette keine
Losungsmittel mehr notwendig.

5. Wenn Kette geniigend lang gelaufen und verschmutzt ist, diese abnehmen und mit
Waschlauge auswaschen. Den Zeitpunkt erkennt man am metallischen Laufgerdusch und
Rasseln der Kette. Bei SQUIRT etwa 250 - 300km. Dabei die Waschlauge einfach kurz
aufkochen lassen und Kette intensiv bewegen. Die Wachsreste werden aus den Gelenken
herausgespiilt, genauso wie Schmutz und Abrieb. Danach Kette mit heissen Wasser
abwaschen, um die Waschlauge herauszubringen und die heisse Kette trocknen lassen.

6. Dann sofort wieder in das SQUIRT-Bad und gleicher Ablauf wie oben Punkt 3., 4. 5.

7. Da keine Losungsmittel und Ole verwendet werden, kann die Reinigung auch unterwegs mit
einfachen Mitteln realisiert werden. Es gentigt heilfes Wasser und Seife zum Auswaschen
der Kette (Waschbecken). Nach heissem Spiilen der Kette, neuwachsen aus SQUIRT-
Flasche, dazu die gereinigte Kette in eine kleine, dichte Plastiktiite legen und das
Wachsmittel durch Bewegen in der Kette gut verteilen. Falls dies zu dickfliissig ist, etwas
Wasser dazugeben. Kette rausnehmen, abwischen und gut trocknen lassen.

8. SQUIRT kann zwar gemiB Homepage auch wie Ol auf die Kette aufgebracht werden,
jedoch funktioniert dies nicht verniinftig. Die Kriechfahigkeit der Wasser/Wachs-Emulsion
reicht nicht aus um die Gelenke und Zwischenrdume der Laschen zu erreichen. Besser ist
das Wachsen der Kette in abgenommenem und gereinigtem Zustand. Dann stehen auch die
Gelenke nicht unter Spannung und das Mittel dringt besser in eine gereinigte als eine
gefahrene Kette ein. Praktisch ist dabei gleich eine zweite, dritte Kette zu haben, die sofort
eingesetzt werden kann. Damit kann man die Reinigung und Neuwachsen der Kette trennen
vom Wechsel, der selbst sehr schnell geht, weil die Verschmutzung der Kettenblatter und
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Kassette viel geringer als mit Ol ist. Man kann also die Kettenwechsel wesentlich hiufiger
machen und erreicht damit, das die Laufzeit unter sauberen Bedingungen anteilig grofler
wird, was Kettenblatter, Kassetten und Kette selbst schont.

Welche Wachse fiir die MTB-Kette?
» Das Beispiel ist fiir das Produkt von SQUIRT aufgezogen.
*  Weitere Produkte fiir MTB-Ketten nach diesem Prinzip sind (noch) nicht auf dem Markt.
» Beispiel von Industrie-Wachsschmier-/Korrosionsschutz-Mittel mit dieser Form der
Ausbringung: Kliiberplus SK 12-205.
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Kettenpflege mit regelmifigem Abnehmen ohne separate Reinigung der Kette
(z.B. Kettenschloss) - Prinzip ,,Wachs* (iiber Erwdarmung)

Anstelle einer Wachs-/Wasser-Emulsion SQUIRT, kann man noch ein weiteres Verfahren auf
Wachsbasis anwenden, mit dem man auch das Auswaschen der Kette umgehen kann.

1.

2.

3.

Das Wachs kann man sich selbst aus einer Mixtur von Bienenwachs, Stearin und
Teflonol/Pulver ansetzen. Alles harmlose Substanzen.

Durch das fehlende Auswaschen ist es sogar weniger aufwéndig, dafiir ist die Laufleistung
mit 200 - 250km etwas geringer.

Die o. a. Mischung im Wasserbad erwdrmen, dul8erlich nur grob gereinigte Kette
(Auswaschen in Waschlauge nicht sinnvoll) einlegen, umriihren und Kaffee trinken gehen.
Hin und wieder Kette bewegen, damit das Wachs den Schmutz herauslésen und zwischen
Bolzen und Rollen flieBen kann.

Nach ca 1/2 Stunde Kette herausnehmen, mit Kiichentiichern trocken wischen und fertig
(dabei Finger nicht verbrennen, also Handschuhe).

Nach Herausnehmen der Kette sollte das Bad noch fliissig sein, damit der Schmutz auf den
Boden sinkt. Nach Erkalten kann man diesen Schmutz-Bodensatz einfach abschaben.

Wie auch bei der Beschreibung fiir SQUIRT, ist es praktisch, parallel 2 - 3 Ketten in Betrieb
zu haben, dann ist immer eine geplegte Kette fiir den Wechsel bereit.

Nach Auflegen der Kette ist diese anfangs ein wenig steif, das gibt sich aber nach einigen
Metern Fahrt durch die Bewegung der Gelenke.

Welche Wachse fiir die MTB-Kette?

Das Verfahren ist dhnlich zum friiher tiblichen Vorgehen, Moped-/Motorradketten (ohne O-

Ringe) in einer Dose mit speziellem Kettenfett ,,auszukochen® (frither: Castrol-Kettenfett,

aktuell: Putoline Chain Wax). Das Fett/Wachs ist bei Raumtemperatur relativ fest, die Dosen

sind passend fiir Elektroherdplatten ausgefiihrt.

Es gibt z.Zt. keine speziellen Produkte fiir MTB-Ketten mit dieser Verarbeitungsform. Eine

eigene Mischung ist oben angegeben. Andere sind denkbar.

Beispiel fiir ein Industrie-Wachsschmier-/Korrosionsschutz-Mittel mit dieser Form der

Ausbringung: Kliiberplus SK 11-299. Interessant ist der Anwendungsbereich:

- Urspriinglich konzipiert als Erstschmierung und Korrosionsschutz von Industrieketten.

- Bedingt als Schmierung fiir ungeschiitzt laufende Ketten mit geringer Last. Alternativ zum
bisher notwendigen Betrieb ohne Schmierung (Vermeidung der Schmutzanhaftung).

- Kette und Bad sollen etwa 90 - 100°C warm sein.

Die Fette/Wachse der Erstbefettung der Fahrradketten-Hersteller konnen ebenfalls so

aufgebracht werden. Das sind aber keine ,,Wundermittel“. Alternativ durch Losungsmittel

als tempordre Verdiinner (siehe vorvorigen Abschnitt).
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Kettenpflege ohne Abnehmen der Kette (z.B. kein KettenschloB) - Prinzip ,,01¢«
und anschlieBende ,,Versiegelung“ durch Wachs.

Dieses Verfahren wird haufig empfohlen. Kette 6len wie vorher schon beschrieben, abwischen —
eventuell etwas stiarker - und danach einen Auftrag von Wachs. Hier ist eigentlich nur
l6sungsmittelbasiertes Wachs-Spray sinnvoll, weil sich wasserbasiertes nicht mit dem bereits
aufgetragenen Ol vertragt und iiber Erwdrmung schon gar nicht. Konzept/Hoffnung dahinter:

Das Wachs "sperrt" das Ol im Ketteninneren ein, lésst es dort wirken und schiitzt vor Eindringen
von Schmutz. Der Aufwand ist also neben dem Olen wie vorher das Auftragen und Trocknen lassen
der Wachs-Spray. Klingt ideal, aber was passiert wahrscheinlich:

+  Frische Kette: Beim Aufbringen des Wachs/Lésungsmittelgemisches kriecht dies ins Ol und
umgekehrt. Beides soll ja kriechfdhig sein und das ist es auch. Nach Trocknen ist im Inneren
ein Ol mit etwas Wachs, aufen Wachs mit etwas Ol und dazwischen ein "flieRender
Ubergang".

* Nutzung und Schmutzbelastung: aullen wenig zu sehen, da das relativ trockene Wachs nichts
anzieht. Aber dort verschleit auch nichts. An dem "fettartigen" Ol/Wachs-Gemisch mit
standiger Bewegung in Richtung Ketteninneres setzt der Schmutz an und wirkt - auch wenn
von aullen es weniger schmutzig aussieht. Es stort ja nicht der &uRerlich anhaftende
Schmutz, sondern nur der zwischen die Druckfldchen bzw. gegeneinander beweglichen
Flachen.

+ Nachpflege (ohne Kettenreinigung) der Kette: beim Olen erzeugt man ein Gemisch mit dem
alten Wachs, Ol, Wachs/Ol-Gemisch, Schmutz. Je nach Olmenge wird was ausgeschwemmt,
aber nicht sehr viel. Dann Abwischen und danach Wachsen mit dem Lésungsmittel. Nach
einigen Malen hat man im Ketteninneren ein Art Fett mit Schmutz, auen sieht es sauberer
aus.

Plausible Vermutung:

Der Aufwand fiir ,,Olen + Wachsen® ist deutlich mehr als nur ,,Olen“. Ein verringerter VerschleiR ist
aufgrund des oben beschriebenen Effektes kaum zu erwarten. Insbesondere wenn die ,,Rein-Oler-
Fraktion® den geringeren Aufwand nutzt und dafiir haufiger pflegt, was ja ,,vergleichsmalig*
zuldssig ware, wenn man schon Verfahren gegeneinander vergleicht.
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Vergleich von Kettenpflege-Methoden

Da Vergleichstests schon fiir eine Methode schwierig sind, ist es {iber mehrere Methoden extrem
aufwendig und damit fast unrealistisch. Es gibt im Prinzip drei Wege fiir solche
Methodenvergleiche:

« Standardisierte Labortests

 Statistische Auswertung einer moglichst grofen Zahl von Nutzern

* Rein technische Abschétzung.

Es muss auch kein festes Ranking der Methoden herauskommen, sondern es ist durchaus plausibel,
wenn die Empfehlungen sich fiir Fahrten mit offener Kettenschaltung unterscheiden in z.B.:

» Trekking, keine Schlammbelastung.

» MTB, starke Schlammbelastung, viel Wasser.

« MTB, starke Schmutzbelastung, trocken/staubig.
Aufgrund des Aufwandes ist es aktuell kaum moglich, dies qualifiziert und objektiv durchzufiihren.
Wenn man sich die drei Wege ansieht, werden die Griinde schnell klar.

Standardisierte Labortests:

* Auch wenn immer kritisiert, sind die richtigen Labortests gut, weil sie standardisierte,
auswertbare und vor allem reproduzierbare Daten liefern. Die Kunst ist ein brauchbares
Abbild der Realitét zu finden, damit Ergebnisse wenigstens von der Tendenz passen. Also
wenn z.B. eine Methode im Labor immer besser als eine andere ist, aber draulfen eher das
Gegenteil festgestellt wird, dann stimmt an der Versuchsbedingungen etwas nicht, weil die
offensichtlich eine Methode bevorzugen.

* Deshalb ist die Entwicklung und Verbesserung der Testmethoden schwierig und nie
abgeschlossen.

* Bei den verschiedenen Tests in den Zeitschriften BIKE, TOUR, etc. ist man schon auf
diesem Weg, aber eben erst am Anfang. Weiterhin wird auch die Schwierigkeit, gute
Testverfahren zu entwickeln, angesprochen. Jeder beteiligte Techniker bemerkt das sofort
und es besteht das Problem, dass der Testaufwand explodiert, was mit den begrenzten
Budget, Ressourcen und Zeit unvertraglich ist. Das heilt, die Verfahren sollten
weiterentwickelt werden, miissen aber noch durchfiihrbar bleiben.

Statistische Auswertung einer moglichst grofen Zahl von Nutzern:

+ Fiir jede Methode benétigt man z.B. 100 Anwender. Von diesen miissten jeweils
Pflegeaufwand und Einsatzbedingungen erfasst werden. Dabei muss sichergestellt sein, dass
sich diese quer iiber die Methoden nicht wesentlich unterscheiden. Also z.B. nicht: eine
Methode wird vor allem von Schonwetterfahrern angewendet, die auch noch viel
Pflegeaufwand betreiben und die andere Methode {iberwiegend von Matschfahrern ohne viel
Pflege.

* D.h. Pflegeaufwand und Einsatzbedingungen zwischen den Anwendern der verschiedenen
Methoden sollen sich im Mittel kaum unterscheiden. Fiir einzelne Fahrer ist das unméglich.
Ideal wére, wenn auch noch alle das gleiche Material fahren, aber ggfs. kann man das auch
,wegmitteln“, wenn nicht zuféllig eine Gruppe nur Shimano fahrt, die andere SRAM und
die dritte SSP/Rohloff, sondern alles schén und &hnlich gemischt ist.

» Dann sind die Verschleissdaten aller zu erfassen und innerhalb jeder Methode die
Mittelwerte zu bilden.

* Wenn sich jetzt deutliche Unterschiede zwischen diesen Mittelwerten der einzelnen
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Methoden ergeben, dann kann man diese ganz gut auf die Qualitdt der Methode schieben.
Bzw. wenn es diese nicht gibt, dann gibt es keine wirklich bessere Methode.

Bei diesem hohen Aufwand ist verstdndlich, dass es solche Untersuchungen nicht gibt. Im
Prinzip berichten in Foren tausende von Usern iiber ihre Erfahrungen — die hohe Zahl ist
also erfiillt — aber es fehlt jegliche Datenerfassung und Statistikbildung. Das dndern auch
nicht weitere tausend User-Berichte.

Damit fehlt auch die Vergleichbarkeit. Jeder fahrt anders und pflegt auch anders und
beschreibt sein Tun auch anders. Theoretisch miissten die 100 Fahrer ein Jahr lang
zusammen die gleichen Strecken bei gleichen Bedingungen zur gleichen Zeit fahren. Das ist
einfach unrealistisch.

Rein technische Abschdtzung:

Aufgrund des sehr hohen Aufwandes, ist es z.Zt. nicht realistisch, eine klare Antwort
basierend auf standardisierten Labortest oder statistischen Auswertungen zu bekommen.

In so einen Falle muss der ,,gesunden Menschenverstand® und ein moglichst gutes,
technisches Verstdndnis der Verschleissmechanismen helfen. Man kann dies dann aber nicht
sofort mit Tests beweisen.

Der ganze bisherige Text ist in dieser Richtung zu verstehen.
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Verschleifl und VerschleiBmessung der Kette

Fiir die Kettenverschleill-Messung (Ldngung) gibt es verschiedene Messlehren. Der {iberwiegende
Teil davon stiitzt sich nach rechts und links auf zwei um 5 - 10 Teilungen entfernte Kettenrollen ab
und zeigt an, wie diese sich gegeniiber dem Neuzustand von einander entfernt haben. Darin ist die
Kettenldngung enthalten, aber auch Unterschiede der Rollendurchmesser (zwischen Ketten
verschiedener Hersteller), Rollenverschleil§ etc.. Das Problem ist dabei, dass auf dem Ritzel oder
Kettenblatt die Zdhne nicht so eingreifen wie bei diesen Lehren, sondern alle beteiligten Rollen von
der gleichen Seite auf die Zdhne driicken. Dabei wirkt die Kettenldngung wie eine
Teilungsvergroerung der Kette, die nicht mehr zur Teilung des Ritzels pafSt. In den folgenden
Punkten werden die verschiedenen Verschleillstellen einer Fahrradkette erldutert. Dabei gilt dies nur
fiir die aktuellen Ausfiihrungen der Rollenketten ohne separate Hiilsen in denen die Bolzen sich
bewegen. Die friiher - und auch heute bei Industrie-Rollenketten - vorhandenen Hiilsen sind bei
Fahrradketten ersetzt worden durch Kragen an den Innenlaschen. Grund ist Gewichts- und
Kostenreduktion. Weiterhin ist dadurch die seitliche Beweglichkeit der Kette gréler, weil die
Innenlaschen nicht miteinander verbunden sind (Schrédglauf einer Schaltungskette!)

Rollen:

Reiben auf ihren Innenseiten an den Kragen der Ketten-Innenlaschen und auflen an den Zdhnen von
Ritzel und Kettenblatt. Da sie sich stdndig drehen, ist dieser Verschleild gleichmélRig iiber den
gesamten Umfang. Dieser verdndert auch nicht die Kettenteilung bzw. die Kettenldngung.

Kragen der Ketten-Innenlaschen:
Die (oberen) Zdhne des Kettenblattes driicken jede Rolle im Eingriff immer in Fahrtrichtung,

welche ihrerseits dann auf den Kragen ihrer Ketten-Innenlasche driickt und die Kette so mitzieht.
Nach Riicklauf zum Ritzel wird die gleiche Rolle von den (oberen) Zdhnen des Ritzels in
Gegenfahrtrichtung gedriickt. Bzw. anders ausgedriickt: die Kette wird vom Kettenblatt und somit
zur Rolle gehérende Ketten-Innenlasche gezogen, der Kragen wiederrum zieht die Rolle mit und
diese das hintere Ritzel.

Die Kragenfldachen der Innenlaschen zu den Rollen hin werden in und gegen die Kettenrichtung
gleichzeitig und gleichméRig verschlissen.

Kettenbolzen und Lécher der Ketten-Innenlaschen:

Die Kettenbolzen sind mit den Aullenlaschen verpresst und reiben an Tragflachen der Innenlaschen
- verschleissen somit beide. Blickt man seitlich auf eine Ketten-Innenlasche, dann weiten sich die
neu kreisrunden Locher durch Verschleif in Kettenzugrichtung oval auf. Blickt man auf eine
Ketten-Aussenlasche, mit der die zwei Bolzen fest verbunden sind, dann nutzen sich die beiden
gegeniiberliegenden Bolzeninnenseiten durch die Reibung der Innenlaschen ab. D.h. die ,,reale
Mitte“ des abgenutzten Bolzens entspricht nicht mehr der von aussen sichtbaren Mitte des
Bolzenniets - sie ist in Kettenzugrichtung gewandert. Da die Rollen nicht von den Bolzen, sondern
den Kragen der Ketten-Innenlaschen gefiihrt werden, bleibt die Kettenteilung (Abstand der Rollen
von einander, wenn in die gleiche Richtung gedriickt) innerhalb einer Ketten-Innenlasche immer
1/2, wahrend der Abstand zweier Rollen iiber eine Aussenlasche sich voneinander weg bewegen.
Und zwar um das 2-fache der Abnutzung einer Bolzeninnenseite plus Gegenflache der Ketten-
Innenlasche (siehe oben: oval). Die Kettenldngung vergroRert also die Abstdande der Rollen von
einander nicht gleichmaRig sondern nur zwischen Rollen, die zu aufeinanderfolgenden Ketten-
Innenlaschen gehoren, nicht zwischen denen, die auf der gleichen Ketten-Innenlasche sitzen. Immer
so zu messen, dass sie - wie auf einem Ritzel/Kettenblatt - in die gleiche Richtung an die Kragen
gedriickt werden. Das geht also nicht mit einer einzigen Messung mit klassischem Messchieber.
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Kettenldngung:
Die wirksame Kettenteilung ist nicht so sehr der Abstand der Bolzen (die ja verschleiflen) sondern

der reale Abstand der Rollen voreinander (in gleiche Richtung an die Kragen gedriickt. Kettenblatt
und Ritzel sehen nur die Rollen, nicht die Bolzen. Sie sind selbst mit 1/2“ Teilung gefréast bzw.
gestanzt und reagieren auf Rollenabstidnde, die von 1/2“ abweichen.

Die gesamte Kettenldngung ist die Summe aller Bolzenverschleifle plus die Summe aller
,Locherverschleille® der Ketten-Innenlaschen. Verschleil§ von Rollen und Kragen ist dort nicht zu
bemerken. Bei z.B. 10mm Langung auf 100 Bolzen sind dies 0,1mm pro Bolzen also pauschal
aufgeteilt in 0,05mm Bolzenabrieb und 0,05mm Locherabrieb (ovale Aufweitung). Zwischen den
Rollen einer Ketten-Innenlasche weitet sich der Abstand von 1/2“ nicht, er bleibt 1/2%, zwischen
den zwei Rollen einer Ketten-Aussenlasche um 0,2mm (50 x 0,2mm = 10mm).

Der Kragen- und RollenverschleiR fiihrt zwar zu einem stdrkeren ,,Schlackern® der Rollen auf den
Kragen aber das verdndert alleine nicht die Kettenteilung.

Verschleifmessung mit Messschieber:
Problem der einfachen Messung mit Messchieber, aber auch den meisten Verschleif$lehren ist, dass

nicht zwischen Rollen gemessen werden kann, die bei gespannter Kette in die gleiche Richtung
gedriickt werden. Das Problem kann man mit zwei Messungen kompensieren:

* (Saubere) Kette vor sich quer auf den Tisch legen und etwas spannen (damit nicht der
Messschieber zum ,,Spannen” herhalten mul3).

» Messung zwischen Bolzen/Rolle 1 (R1) und Bolzen/Rolle 13 (R13). Der Abstand ist ca. 12
Kettenteilungen abziiglich ein Rollendurchmesser, also etwa 12 x 1/2“ - 8mm = 144mm. R1
wird z.B. nach links und R13 nach rechts gedriickt (das iibliche Problem).

» Zweite Messung zwischen R11 und R13. R13 wird wie vorher nach rechts gedriickt, aber
R11 nun wie vorher R1 nach links. Der Abstand ist 2 Kettenteilungen abziiglich ein
Rollendurchmesser, also etwa 2 x 1/2“ - 8mm = 17mm. Wenn man die Differenz bildet,
kommt man genau auf 10 Kettenteilungen incl. der Langung. Dabei sind genau 5 Innen- und
5 Aussenlaschen enthalten.

* Hinweis 1: Die Messung R11-R13 ist leichter, als R11-R12, weil die Innenmessbacken des
Messschiebers sich ggfs. schlecht in eine "Zahn6ffnung" zwéngen lassen.

Hinweis 2: Wenn der Messschieber sich nicht weit genug 6ffnen 1aRt, kann man auch R1-
R11 und dann R9-R11 messen. Die Differenz sind dann 8 Teilungen. Eine Messung R1-R12
und R10-R12 davon abziehen, ist etwas ungiinstig, da die Differenz 9 Kettenteilungen
betrdgt und damit ungleich viele Innen- und Aussenlaschen in der Messstrecke.

Verschleifmessung ohne Messschieber:

Hier reicht einfach die gereinigte Kette parallel zu einer neuen Vergleichskette aufzuhdngen und die
Langung z.B. nach 100 Kettengliedern zu messen. Ein Beispiel fiir die Ldngung um 10mm ist oben
angegeben.
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Das nachfolgende Bild der Fa. Wippermann zeigt nochmals graphisch, was obenstehend als
Kettenverschleil beschrieben wurde (Quelle: Dokument ,,Wartungsfreie Rollenketten, Fallbeispiel
aus der praktischen Anwendung®, Download unter www.wippermann.com).

Die Kette muss man sich in Langsrichtung durchgeschnitten vorstellen und es erfolgt der Blick auf
eine Schnittebene (deshalb sieht man die Aussenlasche von der ,,Riickseite®). Das Bild gilt zwar fiir
eine Kette mit Hiilsen, aber im Schnittbild wiirde ein Kragen dhnlich aussehen.

AufBenglied Innenglied
Bolzen
/'\_/
Rolle Hiilse, p2=p+2ap=:- P.=P _

Kragen

Beispiel fiir den aus dem Reinigungsbad mittels Magnet herausgezogen Kettenabrieb nach
Reinigung mit Aceton (Ol und Sand reduzieren!). Das erste Bild zeigt den NdFeB-Magneten
geniigend weit getrennt vom Abrieb liegend. Das zweite Bild wenn der Magnet alles wieder
angezogen hat.
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